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(§4) Leistungsendstufe fur elektromagnetische Verbraucher 

Bei einer Schaltungsanordnung zur Versorgung eines 
elektromagnetischen Verbrauchers mit einer Einrichtung zur 
Messung des Stroma durch den Verbraucher und zumindest 
einem getakteten Schaltglied zum Steuern des Stroms ist 
dem Schaltglied eine Schalteinrichtung vorgeschaltet, die 
mit einem Temperatursensor versehen ist, welcher die Tem- 
peratur des Schaltgtieds uberwacht. 
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iwhrrihun* Oberlastung ergibL Hierdurch kdnnen auch samthche 

Beschre.bung ^ ^ Taktgebers sicher beherrscht werden da 

fur den Fall, daB das Taktsignal stetig "AUS" ist. das 

. . _ . -, wtaktete Schaltelied sperrt und daher keinen Strom in 

Stand derTechmk ffS5»ffib|n£»ndhd«P*drfd«T^ 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur (^,^^^^2^2^^ 

Versorgung eines elektromagnet.schen Verbrauchers ^g^^J™ vorliegenden Erfindung 

mit einer Einrichtung zur Messung des Stroms durch gl £ £ vSS £ eine Vielzahl unterschied- 

den Verbraucher und zumindest emem getakteten w.rd dahe rn f h, ^f ~S;/f Weise MaBnahme n zu 
Schaltglied zum Steuern des Stroms durch d.esen Ver- ,o hcher |™ J™P S sonden. es wird die Wir- 

braucher. Eine derartige Schaltung ist beisp.elsweise {f^ ^'^S? Art die Stdrung auch sein 

aus US-PS 45 1 1 945 bekannt und wird all > Tre.bersdu i - kung e.ner f^J^™,^ eine A 8 bschaltu „ g 

tung fur eine Spule eingesetzt. Be, der bekannten ,Sd al- w2™SdSS. bewirkt Ein weiterer wich- 

SrTa?» S fe si pAbschat ohne Zerstdrung eines 

Spule geschalteter Abtastwiderstand dient zur Strom- Ba "^£ |^ eise ist der Temperatursensor als 

messung. und ein Komparator vergle.cht die an d.esem ^^^J^S (NTC-Widerstand) ausgelegt, der 
Widerstand abfallende Spannung nut m ie. : Stt QJ- 20 Jg^^S^tuAoeBiziaitei. aufweist und 

nung. Die beiden Transistoren werden in Abhangigke.t X d h mit ste i g ender Tempera- 

rechterhalten wird, dessen Ausschaltflanken taofjimr Verfugun * . y d mit einem AnschluB an 

abfallen. Die Treiberschaltung «r * * ^^ff^^adbOl^ummil^ 

Stromquelle geschaltet damit bei emem ^ Ausfall der der ^JJ* ^* w.derstands des HeiBleit- 

Treiberschaltung oder be, emem KurzschluB die Spule J^^™*^ * hohen Spannung am Eingang 

abgeschaltetwird. . h« getakteten Schaltglieds, die aufgrund des dann 

Eine derartige Auslegung der Schaltung be, der im des ge ^J^^^ flieBenden hdheren 

Storfal. eine Abschaltung des nachge^haheten Ver- erhitzt, zu einer sicheren Ab- 

brauchers erfolgt. ist in v.elen FMen nicht nur won Mroms^ « „. fat vortei i h afterwe,se 

schenswert, sondern beispielswe,se aus S.che hensgrun- schaUung g en ^ d . einer gpannungsteilerschal. 

Se^tg^uWersystemen .und dergleichea Es tung ^J-g-J*-^ ^ ausgeschaltet bleibe „. 

gibt allerdings Stdrungen. die mcht - w,e be, emem his ewa nlach^emem Ausfall dfs Takfgebers wieder ein 

KurzschluB - zu einem sofort.gen Ausfall enter Tre,- ^X s «maT5Saktetes Steuersignal vorliegt und 
berschaltung und somit zur sofort.gen Abschaltung des 40 ^^^jffSL durch denTemperatursen- 

nachgeordneten V*^*™«^**Z£a- sor Qbemacht wird, des Schaltglieds abgebaut ist Hier- 

spielsweise aufgrund emer Fehlfunkt on das Steuersi sor . «° erw vorteilhaften Ausgestaltung 

gnal fur das getaktete Schaltglied zu lange oder sogar JjJ^JJSe,, Schaltungsanordnung. die 

standig auf einem hohen Pegel "EIN" liegea, etwa ^auf- der e™« s | e ^ ejner selbsthalteeinrichtung ver- 
grund eines Ausfalls des Taktgebers, wodurch der e ek- « JJJJ^™™J ^ ein sich se i bs t haltender Sicher- 

Tromagnetische Verbraucher der ja auf eine getaktete ge^e^ w^em s 

Ansteuerung ausgelegt ist, uberlastet wurde Erne Ab- he ™^ 

schaltung wird dann nur innerhalb ernes gew.ssen Zeit- Ein « -ringem Bauteilaufwand UBt sich 

raums dadurch erreicht, daB aufgrund de. ^Oberlastung Ben Schaltung mrt gennge ^ bipQ . 

in diesem Falle ein Baute.l zerstort und h.erdurch der 50 *™*£Z^£^ Basis uber den Temperatur- 

StromfluBzudem Verbraucher unterbrochen wird. toerT nM nsyes ^ Schaltglieds an . 

Vortei,ederErfindung ^^^S^^^ 

Die emndungsgemaBe M-?^-— ^ » et^^ 

Versorgung eines elektromagnet.schen V^brauchers 2J2l«SSSb«r den Eigenschaften des getakteten 

mit einer Einrichtung zur Messung des Stroms durch ^X«lds laOt sich darUber hinaus noch erreichen, 

den Verbraucher und zumindest emem geta^eten SchaUghed ^ ,iUt s ^J e ° st unwahrsc heinlichen Fall. daO 

Schaltglied zum Steuern des Stroms, bei we cher dem daB seibst tur am au ordn ungsgemafl arbeitet. 

Schaltglied eine Schalteinrichtung vorgeschaltet ist d e 60 ^nnoch eiL ZersS?^^^^^ Schaltglieds 

mit einem Temperatursensor versehen 1st welcher d.e ^""^den wird da bei einer derartigen Oberlastung 

Temperatur des Schaltglieds ;Uberwacht ha, .nsbeam l^l^teT T Sorz^Jn^6. 

dere den Vorte.l, daB unabhingig von der Art der Sto- zundchs t d J h d - Selbsth alteeinrichtung 

rung praktisch jeder Stdrfall sicher beherrscht werden ^^"'^JJ,. ausge bildet Ein besonders ein- 

kann. Dies liegt im wesentlichen daran, daB be. der e - 65 ^^^^^ a '^S^ wam di s S l Mlltm- 

findungsgemaBen Schaltungsanordnung d.rek d^ ttt, U n B ein NPN und die Selbsthalteeinrich- 

Tempera"urerhdhu^ 
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se die Basis des NPN-Transistors an den Kollektor des 
PNP-Transistors angeschlossen, der Kollektor des 
NPN-Transistors an die Basis des PNP-Transistors, der 
Emitter des PNP-Transistors an den Eingang des getak- 
teten Schaltglieds und der Emitter des NPN-Transistors 
an Masse, um so im Storfall das Schaltsignal fur das 
Schaltglied gegen Masse abzuleiten. 

Zeichnung 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines zeich- 
nerisch dargestellten bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiels naher erlautert, aus welchem weitere Vorteile und 
Merkmale hervorgehen. Fig. 1 zeigt ein schematisch 
stark vereinfachtes Blockschaltbild dieser bevorzugten 
Ausfiihrungsform und Fig. 2 eine bevorzugte Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemaBen Schalteinrichtung 
mit dem getakteten Schaltglied. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Bei dem Ausftihrungsbeispiel handelt es sich um eine 
Schaitung zur Ansteuerung und Oberwachung der 
Wicklung einer Spule L in einem Druckreglersystem in 
Kraftfahrzeugen. 

Die in Fig. 1 dargestellte Spule L ist von einer Diode 
D 1 Qberbruckt und wird von einer Treiberschaltung 12 
mit Strom versorgt Die Treiberschaltung 12 weist drei 
AnschlUsse 1, 2 und 3 auf. An den Anschlufl 1 ist die 
Spule L angeschlossen, deren anderer AnschluB an einer 
positiven Versorgungsspannung liegt. 

Ein Taktgeber 10 gibt ein getaktetes Signal ab, bei- 
spielsweise ein Rechtecksignal, das iiber einen Wider- 
stand R 1 an den AnschluB 2 der Treiberschaltung 12 
gelegt ist An den AnschluB 3 der Treiberschaltung 12 ist 
ein StrommeBwiderstand R 2 angeschlossen, dessen an- 
derer AnschluB an Masse liegt Daher kann vom An- 
schluB 3 ein an dem StrommeBwiderstand R2 abfal- 
lendes Spannungssignal zur Stromregelung abgenom- 
men werden, welches einer nicht weiter im einzelnen 
dargestellten Stromregelungsschaltung zugefiihrt wird. 

In Abhangigkeit von dem vom Taktgeber 10 abgege- 
benen Taktsignal wird ein Schalter 52 in der Treiber- 
schaltung 12 auf- und zugesteuert Der Schalter 52 ist 
zwischen den Anschlussen 1 und 3 der Treiberschaltung 
12 angeordnet Durch entsprechende Betatigung des 
Schalters 52 wird daher die Spule L im Takt mit Strom 
versorgt 

Zwischen den EingangsanschiuB 2 der Treiberschal- 
tung 12 und Masse ist ein weiterer Schalter 5 1 einge- 
fugt, der im geschlossenen Zustand das Eingangssignal 
fQr den Schalter 52 daher gegen Masse kurzschlieBt In 
Fig. 1 ist durch eine gestrichelte Verbindung und den 
Buchstaben T(Temperatur) zwischen den Schaltern 5 1 
und 52 angedeutet, daB die Betatigung des Schalters 5 1 
in Abhangigkeit von der am Schalter 52 herrschenden 
Temperatur erfolgt Genauer gesagt ist bei ordnungsge- 
maBer Betriebstemperatur am Schalter 52 der Schalter 
5 1 geof met, so dafl der Schalter 52 im Takt des Taktge- 
bers 10 arbeitet Bei einer zu hohen Temperatur Tarn 
Schalter 52 wird dagegen der Schalter 5 1 geschlossen 
und schlieBt das Eingangssignal fur den Schalter 52 
kurz. der hierdurch sicher abgeschaltet wird. 

In Figur ist die in Fig. 1 schematisch als Treiberschal- 
tung 12 dargestellte Schaitung in einem bevorzugten 
AusfQhrungsbeispiel in naheren Einzelheiten darge- 
stellt Gleiche Bauteile sind in den Fig. 1 und 2 mit glei- 
chen Bezugsziffern bezeichnet. 
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Bei der Treiberschaltung gemaB Fig. 2 ist an den Ein- 
gang 2 dieser Treiberschaltung 12 die Basis eines elek- 
tronischen Schaltglieds 52 angeschlossen, welches da- 
her im Takt einer an dem Eingang 2 anliegenden Takt- 
5 spannung ein Ausgangssignal an den AusgangsanschluB 
1 der Treiberschaltung 12 abgibt Hierdurch wird die in 
Fig. 1 dargestellte Spule L entsprechend mit Strom ver- 
sorgt Der Ausgang der elektronischen Schaltvorrich- 
tung 52 ist an den AusgangsanschluB 3 der Treiber- 
io schaitung 12 gefiihrt, an die der in Fig. 1 dargestellte 
StrommeBwiderstand R 2 angeschlossen ist 

Im einzelnen ist die elektronische Schaltvorrichtung 
52 als Leistungsendstufe mit 2 NPN-Transistoren 73, 
74 in Darlingtonschaltung ausgefuhrt Ein Widerstand 
15 R 4 ist hierbei zwischen den Emitter des Transistors 73 
und den Emitter des Transistors 74 geschaltet 

Die zum Schutz der Leistungsendstufe 73, 74 vorge- 
sehene Schalteinrichtung 5 1 besteht aus einer Span- 
nungsteilerschaltung mit einem HeiBIeiterwiderstand 
20 NTC1 und einem Widerstand R 3, deren Ausgang an die 
Basis eines NPN-Transistors 72 gelegt ist, der als elek- 
tronische Schalteinrichtung dient Als Selbsthalteein- 
richtung ist ein PNP-Transistor 71 vorgesehen. 
Im einzelnen ist der eine AnschluB des HeiBleiterwi- 
25 derstandes NTC1 an den Steuereingang 2 der Treiber- 
schaltung 12 angeschlossen und mit seinem anderen An- 
schluB mit einem Widerstand R3 verbunden, dessen an- 
deres Ende an Masse gelegt ist Der Ausgang dieser 
Spannungsteilerschaltung ist an die Basis des Transi- 
30 stors 72 gefuhrt, dessen Emitter mit Masse verbunden 
ist Der Kollektor des Transistors 72 ist mit der Basis 
des Transistors 71 verbunden. Weiterhin ist der Kollek- 
tor des Transistors 71 mit der Basis des Transistors 72 
verbunden und der Emitter des Transistors 71 an den 
35 EingangsanschiuB 2 der Treiberschaltung 12 ange- 
schlossen. 

Durch eine gestrichelte Linie in Fig. 2 ist angedeutet, 
daB die Temperatur der Leistungsendstufe 73, 74 
durch den HeiBIeiterwiderstand NTCl aberwacht wird. 
40 Der Widerstand des HeiBleiterwiderstands NTCl an- 
dert sich also entsprechend der in der Leistungsendstufe 
73, 74 herrschenden Temperatur. 

Bei einer auf eine Stoning hinweisenden unzuiassigen 
Temperaturerhdhung in der Leistungsendstufe 73, 74 
45 sinkt der Widerstand des HeiBleiterwiderstands NTCl, 
bis schliefllich aufgrund der steigenden Spannung an der 
Basis des Transistors 72 dieser durchschaltet Ober den 
Kollektor des Transistors 72, der mit der Basis des 
Transistors 71 verbunden ist, wird auch dieser zum 
50 Durchschaiten veranlaBt und stellt die Selbsthaltefunk- 
tion zur Verfiigung, namlich iiber Emitter und Kollek- 
tor, welcher wiederum an die Basis des Transistors 72 
angeschlossen ist Ein Wiedereinschalten ist erst dann 
wieder moglich, wenn die Obertemperatur der Lei- 
55 stungsendstufe 73, 74 abgebaut und der Storfall besei- 
tigt ist, beispielsweise das Steuersignal wieder zu takten 
beginnt 

Mit der erfindungsgemaBen Schaitung kann daher ei- 
ne Vielzahl von StSrfailen oder anormalen Betriebszu- 
60 standen sicher beherrscht werden. Wie bereits erwahnt 
ist bei einem Taktsignal von stetig "AUS" der Endstu- 
fentransistor 73 gesperrt so daB kein Strom flieBt Bei 
einem Taktsignal von stetig "EIN" schaltet der tempera- 
turgesteuerte Sicherheitsschalter die Endstufe 73, 74 
65 ab. Daruber hinaus fflhrt die voranstehend beschriebene 
erfindungsgemaBe Schaitung zu einem Abschalten bei 
KurzschluB des Verbrauchers oder der Freilaufdiode 
oder,KurzschluB aufgrund einer Verpolung der Ver- 
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braucherleitungen. Weiterhin erfolgt mit der erfin- 

dungsgemaBen Schaitung eine Strombegrenzung bei ei- Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 

nem TeilschluB des Verbrauchers, bei zu groBer Versor- _— 
gungsspannung und bei einer zu langen "EIN"-Dauer 
der Steuersignale. 5 

Patentansprilche 

1. Schaltungsanordnung zur Versorgung eines elek- 
tromagnetischen Verbrauchers mit einer Einrich- \o 
tung zur Messung des Stromes durch den Verbrau- 
cher und zumindest einem getakteten Schaltglied 
zum Steuern des Stromes, dadurch gekennzeich- 
net, daB dem Schaltglied (52, 73, 74) eine Schalt- 
einrichtung (51, 71, 72) vorgeschaltet ist, die bei 15 
nichtgetakteter Ansteuerung des Schaltgiiedes und 
Oberstrom im elektromagetischen Verbraucher 
den Eingang fiir die Lastansteuerung solange kurz- 
schlieBt bis eine erneute taktweise Ansteuerung 
des Schaltgiiedes einsetzt 20 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB dem Schaltglied (52. 73, 74) 
eine Schalteinrichtung (51, 71, 72) vorgeschaltet 
ist, die mit einem Temperatursensor (NTC1) verse- 
hen ist, welcher die Temperatur des Schaltglieds 25 
(52, 73, 74)uberwacht 

3. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 
1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Tempera- 
tursensor ein HeiBleiterwiderstand (NTC1) ist 

4. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 30 
I bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der HeiBleit- 
erwiderstand (NTC1) mit einem AnschluB an den 
Eingang des getakteten Schaltglieds (73, 74) ange- 
schlossen ist 

5. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 35 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der HeiBleit- 
erwiderstand (NTC1) in einer Spannungsteiler- 
schaltung (NTCl, R3) angeordnet ist, deren Aus- 
gang an die Schalteinrichtung (72) angeschlossen 
ist 40 

6. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB die Schaltein- 
richtung (71, 72) mit einer Selbsthalteeinrichtung 

(71) versehen ist 

1. Schaltungsanordnung nach einem der Ansrpuche 45 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltein- 
richtung ein bipolarer Transistor (72) ist, dessen 
Basis tiber den Temperatursensor (NTCl) an den 
Eingang des getakteten Schaltglieds (73, 74) ange- 
schlossen ist, urn beim Durchschalten des Transi- 50 
stors (72) das Taktsignal fur das Schaltglied (73, 
74) iiber eine weitere Elektrode des Transistors 

( 72) kurzzuschlieflen. 

8. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 

1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Selbst- 55 
halteeinrichtung ein bipolarer Transistor (71) ist 

9. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet daB die Schaltein- 
richtung ein NPN-Transistor (72) und die Selbst- 
halteeinrichtung ein PN P-Transistor ( 7 1 ) is t 60 

10. Schaltungsanordnung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Basis 
des NPN-Transistors (72) an den Kollektor des 
PNP-Transistor (71) angeschlossen ist der Kollek- 
tor des Transistors (72) an die Basis des Transi- 65 
stors (71), der Emitter des Transistors (71) an den 
Eingang des getakteten Schaltglieds (73, 74) und 
der Emitter des Transistors (72) an Masse. 
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